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Die Betatigung und Steuerung der Motorventlle (11, 12) 
einer Brennkraftmaschine (10) erfolgt mittels HydraulikzY- 
lindern (15, 16), die uber Leitungen mit den entsprechenden 
Pumpenzylindern (21, 22) einer Einspriupumpe verbunden 
sind. Auf diese Waise - und insbesondere durch Einstellung 
der Pumpenfdrderung uber die Regalstange (23) der Etn- 
spritzpumpe - kann eine optimale Motorsteuerung bezuglich 
Abgaswertaund^erbraucherreicht warden. , , — 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

5 

Die Erfindung geht aus von einer Einrichtung nach 
der Gattung des Hauptanspruchs. Oblicherweise erfolgt 
die Ventilbet^tigung durch die Nockenwelle der Brenn- 
kraftmaschine. Dies erweist sich nicht als optimal bin- 
sichtllch der Abgaswerte und des Verbrauchs. Es wurde lo 
deshalb schon vorgeschlagen, die Veniile der Brenn- 
kraftmaschine durch hydraulische Servoventile zu beta- 
tigen und zu steuern. Dies ist jedoch sehr aufwendig und 
vor allem auch mit liydraulischen Verlusten verbunden. 

15 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemafie Einrichtung mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat dem- 
gegenOber den Vorteil, daB die Steuerung und BetSti- 20 
gung der Ventile der Brennkraftmaschine sehr prazise 
ist, was zu guten Abgas- und Verbrauchswerten fQhrt 
und daB hierfiir ein GroBserienerzeugnis verwendbar 
ist, so dafi sich der Aufwand in Grenzen halt Die Verlu- 
ste sind minimal 25 

Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den 
Unteranspruchen. 

Zeichnung 

30 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
nachfolgenden Beschreibung und Zeichnung naher er- 
lauterL Letztere zeigt in Fig. 1 eine vereinfachte. teil- 
weise schematische Ventilsteuereinrichtung, in Fig. 2 
ein Detail und in Fig. 3 ein Diagramm. 35 

Beschreibung des Ausftihrungsbeispiels 

In Fig. 1 ist mit 10 der Zylinder einer Brennkraftma- 
schine mit den Ventilen 11 und 12 (Ein- und AuslaB) 40 
bezeichnet. Jedes Ventil weist einen Kolben 13 bzw. 14 
auf. der in einem kleinen Hydraulikzylinder 15 bzw. 16 
gefuhrt ist Im SchlieBsinn wirkt auf jeden Kolben eine 
Druckfeder 17 bzw. 18 ein. Vom Hydraulikzylinder 15 
fuhrt eine L^itung 19 zu einer Einspritzpumpe 20 und ist 45 
dort mit einem Einspritzpumpenzylinder 22 verbunden. 
Ebenso fiihrt vom Zylinder 16 eine Leitung 27 zu einem 
anderen Einspritzpumpenzylinder 21 der Einspritzpum- 
pe 20. Demnach ist fiir einen Vierzylindermotor mit je- 
weils zwei Ventilen pro Zylinder eine Achtzylinder-Ein- 50 
spritzpumpe notwendig.-Die-Hydraulikzylinder-tS, 16 
der Ventile 11, 12 sind sinngemaB an die Einspritzpum- 
penzylinder anzuschlieBen. Durch die Regelstange 23 
der Einspritzpumpe — siehe hierzu Fig. 2 — kann durch 
entsprechende Einstellung der Pumpenkolben 24 der S5 
Einspritzpumpe eine mehr oder weniger groBe Druck- 
mittelmenge zum Hydraulikzylinder 15 fdrdern, wo- 
durch der Hub des Ventils und seine Offnungsdauer 
gesteuert werden kdnnen. Die Steuerung erfolgt z. B. 
iiber die Abstrbmkante 25 am Pumpenkolben 24. Die eo 
Nockenwelle der Einspritzpumpe, an welcher sich der 
Pumpenkolben 24 anliegt, ist mit 26 bezeichnet 

Im Diagramm nach Rg. 3 ist auf der Abszisse der 
Kurbelwinkel aufgetragen, auf der Ordinate der Ventil- 
hub V. Daraus ist zu erkennen, daB durch entsprechende 65 
Einstellung des Pumpenkolbens Qber die Regelstange 
23 der Ventilhub des Ein- bzw. AuslaBventils beliebig 
gesteuert werden kann. Die Steuerung erfolgt zweck- 
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maBigerweise Qber eine Einstellelektronik. 

Durch die erfindungsgemafie Einrichtung erhait man 
eine auBerordentlich prazise Ventilsteuerung, so daB die 
Abgaswerte und der Verbrauch der Brennkraftmaschi- 
ne sehr gute Werte annehmen. 

Patentansprtlche 

1. Einrichtung zur Betatigung und Steuerung der 
Ventile einer Brennkraftmaschine, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB zur Ventilhuberzeugung eine 
Einspritzpumpe (20) vorgesehen ist, wobei die Be- 
wegung deren Kolben (24) hydraulisch auf die Mo- 
torventile (11, 12) Qbertragen wird, die mit Betati- 
gungszylindern (15, 16) ausgestattet sind. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jeder Einspritzzylinder (21, 22) der 
Einspritzpumpe (20) Uber eine Hydraulikleitung 
(19. 22) mit dem entsprechenden Betatigungszylin- 
der (15, 16) der Motorventile verbunden ist 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 und/oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dafi mit Hilfe der Verstell- 
stange (23) der Einspritzpumpe der Ventilhub und 
die Offnungszeit der Motorventile veranderbar, 
insbesondere reduzierbar ist 

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Verstellstange (23) nach den Si- 
gnalen einer den Motor steuernden Elektronik 
drehzahl- und lastabhangig betatigt wird. 
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Abstract 



The engine valves (11, 12) of an intemal combustion engine (10) are actuated and controlled by means of hydraulic 
cylinders (15, 16), which are connected by lines to the corresponding pump cylinders (21, 22) of an injection pump. In this 
way optimum control of the engine in temns of exhaust emissions and consu mption can be achieved, especially by adjusting 

the pump delivery by way of the control rod (23) of the injection pump. I 
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Description 



stand der Technik 



Die Erfindung geht aus von einer Einrichtung nach der Gattung des Hauptanspruchs. Oblicherweise erfolgt die 
Ventilbetatigung durch die Nockenwelle der Brennkraftmaschine. Dies erweist sich nicht als optimal hinsichtlich der 
Abgaswerte und des Verbrauchs. Es wurde deshalb schon vorgeschlagen, die Ventile der Brennkraftmaschine durch 
hydraulische Servoventile zu betatigen und zu steuern. Dies ist jedoch sehr aulwendig und vor allem auch mit 
hydraullschen Verlusten verbunden. 



Vortelle.der Erfindung 



Die erfindungsgemasse Einrichtung mit den kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegenuber den 
Vortell, dass die Steuerung und Betatigung der Ventile der Brennkraftmaschine sehr prazise ist, was zu guten Abgas- und 
Verbrauchswerten fOhrt und dass hierfOr ein Grossserienerzeugnis verwendbar ist, so dass sich der Aufwand in Grenzen 
halt. Die Verluste sind minimal. 

Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den UnteransprQchen, 



Zeichnung 



Ein Ausftihrungsbeispiel der Erfindung ist in der nachfolgenden Beschreibung und Zeichnung naher eriautert. Letztere 
zeigt in Fig. 1 eine vereinfachte, teilweise schematische Ventilsteuereinrichtung, in Fig. 2 ein Detail und in Fig. 3 ein 
Diagramm. 



